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FREKANS, DALGA BOYU VE DURAN DALGA PATERNININ OLCULMESI

On Bilgiler :

Yarikli Hat : Uzerinde olusacak DDO’ni dlgmede kullanilacak sekilde diizenlenmis,
icerisinde bir sondanin kolayca hareketini saglayacak sekilde yarik agilmis bir diizenektir. Bir
mekanik tastyici ile hareket ettirilebilen sonda iizerinde, boru i¢indeki elektrik alan siddeti ile
orantilt olarak gerilim endiiklenir. Sonda tasiyicisi iizerindeki dedektoriin ¢ikist bir DC
miliampermetreye baglanir. mA’den okunan maksimum ve minimum degerlerden
yararlanarak GDDO (S) hesaplanir.
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Hesap yoluyla frekansi belirleyebilmek i¢in frekans ile dalga boyu arasindaki bagintidan
yararlanilir. Smirs1z bosluk ortaminda yayilan dalganm dalga boyu A, =¢/f (¢=3.10% m/s :

151k hiz1) olmak iizere, hava ile dolu bir dalga kilavuzunda yayilan dalganin dalga boyu
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bagintisindan hesaplanir. (1) bagintisinda A. dalga kilavuzunun kesim dalga boyu olup,
dikdortgen kesitli bir dalga kilavuzunda TEm: ve TMmn modlari i¢in
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denkleminden elde edilir. Genis kenar1 a olan dikdortgen kesitli kilavuzda baskin mod(TEo)

icin (2) denkleminden kesim dalga boyu A. = 2a olarak bulunur. Bu sonug¢ (1) denkleminde
yerlestirilirse
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olarak hesaplanir. Dalga kilavuzundaki A, dalga boyu, alanin minimum oldugu ardisik iki
nokta arasindaki uzakligin iki kat1 olarak 6lgme yoluyla bulunabilir.



Deneyin Yapihis :

1. Duran Dalga Orani ve Duran Dalga Paterni

1.1 Sekil-1’deki deney diizenegini kurunuz.

1.2 Dedektor hassasiyetini maksimuma ayarlayiniz.

1.3 Zayiflaticinin kanadini 10°, Yarikli hat akort probunun konumunu 40 mm, derinligini ise
16 mm’ye ayarlaymiz.

1.4 Yarikli hat ve prob dedektor sondasini yavasca saga ve sola kaydirarak mA’deki sapmay1
gozleyiniz. Maksimum ve minimum sapma degerlerini kaydederek DDO’n1 hesaplayiniz.
Ardisil iki minimum noktanin konumunu belirleyin ve kaydedin.

1.5 Prob dedektor sondasini ardisil iki minimum arasinda esit araliklarla yavasca kaydiriniz.
Bu sirada her bir noktaya karsilik mA degerlerini okuyup kaydediniz.

1.6 Duran dalga paternini ¢iziniz.

2. Dalgaboyu Olgiimii ve Frekans Hesabi

2.1 Sekil-1’deki diizenekte yarikli hat akort probu+sonlandirici’dan olusan yiikii kaldirarak
yerine kisa devre eleman1 baglayiniz.

2.2 Ardisil iki minimum noktanin konumunu tespit ediniz.

2.3 Dalga boyunu belirleyiniz.

2.4 Dalga kilavuzu i¢inde yayilan isaretin frekansini (4) bagintisindan bulunuz. (a=22.86 mm)

Sekil-1 Frekans, dalga boyu ve Duran Dalga dl¢lim diizenegi

Hazirhk Raporu Sorulari:

1. Yarikh hat (slotted line) nedir? Yapisim1 ve duran dalga oranmi olgiimiindeki islevini
aciklayiniz.

2. Duran Dalga Oran1 (DDO veya S) nedir? Maksimum ve minimum akim/gerilim
degerleri kullanilarak nasil hesaplanir?



3.

Dikdortgen kesitli bir dalga kilavuzunda kesim dalga boyu nasil tanimlanir? TEmn ve
TMmn modlar1 i¢in genel ifade nedir? Baskin mod i¢in kesim dalga boyu nasil elde
edilir?

Dalga kilavuzu i¢indeki dalga boyu (Ab) ile serbest uzay dalga boyu (A0) arasindaki
iliski nedir? Dalga kilavuzu i¢inde yayilan isaretin frekansi hangi bagintidan
hesaplanir

Deney Sonu Raporunda istenilenler:

[

Baskin mod ne demektir? Aciklayiniz.

Deneyde kullandiginiz dalga kilavuzunun X-bandindaki(8.2-12.4 GHz) yayilim modu
nedir? Bu frekans araliginda bagka modlar yayilim yapabilir mi? A¢iklayiniz.

Yarikli hat tizerinde ardisil iki minimum nokta arasindaki mesafe ol¢iilerek dalga boyu
nasil belirlenir? Bu 6l¢iimiin fiziksel anlamini agiklayiniz.

Yiik yerine kisa devre elemani baglandiginda duran dalga paterni neden degisir? Bu
durumda minimum noktalarin konumu ve DDO degeri nasil etkilenir? A¢iklaymiz.



